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TEMA XVII|: ESTI MACI ON NON PARAMETRI CA

Os contrastes non parameétricos refiren-se a tres caracteristicas maix xerais:

[1] Contraste de Bondade de Axuste Supofiemos unha distribucién determinada, e trdta-se de ver se os
dados son consistentes con esa distribucion.

[2] Contraste de Independéncia
anica povoacion.

[3] Contraste de Homoxeneidade
povoacion.

[ Contrastes de Bondade de Axuste |

=Contraste de Chi Cuadrado de Pearson
=Contraste de K olmaogor ov-Smirnov

Trata-se de ver se as observacidns son independentes, dentro dunha

Tratase de ver se todas as observacions provefien da mesma

1.- Test Chi-Cuadrado [Pearson] Aplica-se para ver se un conxunto de dados observados coincide ou non con un
conxunto de dados agardados ou tedricos. Para unha serie de dados podemos ver até que ponto esta mostra se pode

considerar como pertencente a unha distribucion tedrica cofiecida.
Como se aplica o test X?
Ho: Fp éadistribucion U

y
Hai: Fy non é a distribucién b

Dividen-se as observacions en k clases mutuamente excluintes que denotaremos como Aj, Ay, ...,Ax de

maneira gque estas clases cobren todo o percorrido da funcion.

Tomarse unha mostra de tamafio n e sexa n; a frecuéncia observada da clase i (n° de observacions mostrais
en cada unha das clases). Sexa g a frecuéncia esperada da clase i. Sexa P, a probabilidade da clase i baixo a

distribucién que estamos supofiendo en Ho.

P=P(A)) e=n-p n=20, k=5, p=0.2

Tratara-se de ver que as discrepancias entre os dados sexa suficiente para aceitar ou rexeitar, para isto

utilizara-se un estatistico.

As

Az

As

An

Si“e=n=Si/" n,
frecuéncia observada n;
frecuéncia esperada g
S (n-e)’
Q=%¥%¥%¥%Y ~ Xnd®
S
Si
Q=%%%% -n Fixado un a calcllase ® Xg .1
e Q>X, k1’ b rexeitamos Ho
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A distribucién suposta pode que dependa duns pardmetros, se estes pardmetros son descofiecidos e hai que
estima-los por mé&ximaverosimilitude b Q® Xim12 onde men® de parametros estimados ao aplicar o MMV.
Se avariabel é continua ps dados agripan-se en clases para cubrir a totalidade da distribucion.

» Exercicio OGs aficionados as carreiras de cabalos de cote afirman que nunha
carreira arredor dunha pista circular existen vantaxes significativas para os
cabal os que ocupan certas posicions de pista. A posicién de pista de cal quera
cabal o é asignada na |lifia de saida; nunha carreira de 8 cabal os a posiciéon 1 é
a mai s achegada a barandilla e a 8 € a mais al onxada. Podenps probar o efeito
da posici6n de pista analisando os resultados da carreira dados de acordo con
dita posici6n dirante o prineiro ano de carreiras de 1955. Os dados son

1 2 3 4 5 6 7 8
n°veces que
o cabal o gafiou 29 19 18 25 17 10 15 11 N=144
H: P=1/8
H: P11/8
€ unha distribuci6n discreta
e =144/ 8=18
S(ni-e)?
Q=16. 33 sendo @ %¥%¥%¥%¥s ~ X4
€i

%se a=0.01 b X20,01,7=18. 475 b aceitanps H,
Yase a=0.05 b X% ¢s5,7=14. 07 b rexeitanos H

Este contraste non deci de.
Y0¥ YaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa
» Exercicio A vida de 70 notores tivo a seguinte distribucidn:

Anos funci onando [0, 1) [1,2) [2,3) [3,4) 34
n; 30 13 6 5 6 N=70
e 33.15 17. 458 9.184 4.879 5.32

Pode supofier-se que a vida dos notores segue unha distribucidn
expoifenci al .

E(x)=1/1="x (estinmado por MW)

Hy: Expoifienci al
H: Non Expofienci al
0.5-30+1.5-13+2.5-6+3.5-5+4.5- 6
X = Yo YaYaYaYaYaYa Y0 YaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYs = 94/ 60 = 1. 567

60
k=5>57
Fi xamos un a X% o1,5=0. 115 F(x)=1-e'*
S(m-eﬂz
x %¥%¥a¥%Ys = (Sny)/e-n
€

Cal cul an-se as probabilidades sendo | =1. 567

P.(0<x<1) =F(1) - F(0) =1- e **- (1- €% =0. 7768
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P,( 1<x<2) =F(2) - F(1) =1- e *>2.0. 7768=0. 9502- 0. 7768=0. 1734
Ps( 2<x<3) =F(3) - F(2) =1- ¢ * >3- 0. 9502=0. 9889- 0. 9502=0. 03869
P,( 3<x<4) =F(4) - F(3) =1- e > % 0. 9889=0. 9975- 0. 9889=0. 0086

H: Exp(1.567) F(x)=1-e'*
H: No Exp

P =P(A)=F(1)- F(0)=1- " **"=0. 4727

P,=F(2)- F(1) =1-e #5657, (1- e ¥ %7) =0, 7232- 0. 473=0. 2494
P;=F(3) - F(2) =1- e ¥*5¢7. 0. 7232=0. 8543- 0. 7232=0. 1312
P,=F(4) - F(3) =1- e ¥*%7. 0. 8526=0. 9233- 0. 8543=0. 0697
Ps=1- F(4) =1- 0. 9233=0. 0767

Q=(Sn;)/e-n = 3.2560

X%.05,5=7.81 b aceitanps H
Critérios para criacion de clases:
Y2 hai que tomar que k35
¥Y2ha que tomar quee33" i
Se os g non son 3 3, afrecuéncia de varias clases agriipan-se para dar valores 3 3

2.- Contraste de K olmogor ov-Smirnov

Ho: x ~F
Ho: x +F

Este contraste calcula a disténcia entre a funcidn de distribucion tedrica F e afuncidn de distribucion empirica Fn

Funcién de distribucién empirica

X1EXE...EXp
i0 e X<X;
F.(x)= Ti/n e XEXEXi+1
11 e x3 X,
Dr=max(x) |Fn(X)-F(X)| D, é un estatistico

Dr=max(X){ [Fa(xi-1)-FX ), [Fa(xi)-F(x )}
SeD3 D, P rexeitamos Hog

Vantaxes e inconvintes (con respeito de X?)
i) Para mostras pequenas o contraste mais axeitado € 0 de KS
i) O contraste KS non necesita que os dados estexan agrupados en interval os
iii) Non é tan exacto estimar os pardmetros e despois utilizar o contraste de KS
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» Exercicio Contrastar se a seguinte nostra de duraci 6ns de vi da pode supofier -
se unha expofienci al de média 11.5.

16, 8, 10, 12, 6, 10, 20, 7,2,24 n=10

Ho:x~Exp(11.5) | =1/11.5 F(x)=1-exp" ®
Xi Fn( Xi) Fn(Xi-1) F(xi) | Fa(Xi) - F(Xi) | | Fa(Xi-1) - F(xi) |
2 0.1 0 0. 15963 0. 05963 0. 15963
6 0.2 0.1 0. 4065 0. 2065 0. 3065
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